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© Bnrichtung zur Bektrokllmatislerung des Innenraumes eines Kraftfahrzeuges. 

© Bef einer Einrichtung zur Elektroklimatisierung des Innen- 
raumes (5) eines Kraftfahrzeuges (1) 1st ein erster Hochspan- 
nungsgenerator (18) vorgesehen, dessen Ausgangsspannung 
(21) an zwei einander ungefahr gegenOberiiegende Fenster- 
scheiben (3. 4) der Karosserie (2) gelegt tst. Diese Fenster- 
scheiben (3, 4) wirken aJs "Antennen" die ein elektrisches Feld 
im Innenraum (5) des Autos bewirken. In einem Frtschluft-Ein- 
laBkanaJ (11) der Beluttungsanlage (9) des Fahrzeuges (1) 1st 
ein lonengenarator (15) angoordnet, dessen Betriebsspannung 
von einem zweiten Hochspannungsgenerator (19) bereitge- 
stellt wird. Die von dem lonengenerator (15) erzeugten lonen 
werden mit der Frischluft in das Innere (5) des Kraftfahrzeuges 
(1) gefuhrt und dort unter der Einwirkung des elektrischen 
Feldes verbreriet. Stoe (6). Lenkrad (7), Sicherheftsgurte (8) 
und ahnhche Gegenstande, die von den Fahrzeuginsassen 
regelmaBig und dauerhaft beruhrt werden. liegen auf Massepo- 
tentiai. w r 
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Beschrelbung 

Einrichtung zur Elektroklimatisierung des Innenraumes eines Kraftfahrzeuges 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Elektro- 
klimatisierung des Innenraumes eines Kraftfahrzeu- 
ges, welches umfafit: 5 

a) eine elektrisch auf Massepotential liegen- 
de Karosserie mit mindestens zwei einander 
ungefahr gegenuberliegenden Fensterschei- 
ben; 

b) mindestens einen im Innenraum angeord- 10 
neten Gegenstand, mit welchem die Fahrzeug- 
insassen regeimaBig und dauerhaft in Beruh- 
rung kommen; 

c) ein Beluftungssystem mit mindestens 
einem Frischiuft-Ansaugkanal, mit mindestens 15 
einem Frischluft-EinlaBkanal und mit minde- 
stens einem zwischen diesen Kanalen angeord- 
neten Geblase. 

Die bioiogische Wirkung von elektrischen Feldern 
sowie von in der Umgebungsluft enthaltenen Luftio- 20 
nen auf die Gesundheit und das Wohlbefinden von 
Personen ist inzwischen wohlbekannt. In diesem 
Zusammenhang sei beispielsweise auf das Buch 
"Bioiogische Wirkungen von Luftionen", Andras 
Varga, Verlag fur Medizin Dr. Ewald Fischer, 1986, 25 
Heidelberg, verwiesen. Es ist auch bekannt, in 
Gebauden durch kunstlich erzeugte elektrische 
Felder diejenigen Felder zu simulieren, welche in der 
Natur Qblicherweise auftreten und an die sich die 
menschliche Physiologie angepaBt hat. Eine derarti- 30 
ge Einrichtung ist beispielsweise in der DE-OS 
32 29 821 beschrieben. 

Entsprechende Einrichtungen zur Elektroklimati- 
sierung des Innenraumes von Kraftfahrzeugen sind 
jedoch bisher noch nicht bekanntgeworden. Hier 35 
waren angesichts der langen Zeitdauern, welche 
Menschen in derartigen Innenraumen verbringen, 
und angesichts der Tatsache, daB dort auf grund der 
Wirkung der Fahrzeugkarosserie als Faradayscher 
Kafig die Abschirmung naturlicher elektrischer Fel- 40 
der besonders perfekt ist, MaBnahmen zur Elektro- 
klimatisierung besonders notwendig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es f eine 
Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welche im Innenraum eines Kraftfahrzeuges elektro- 45 
klimatische Verhaltnisse simuiiert, die den zur 
Aufrechterhaftung von Gesundheit und Wohlbefin- 
den erforderlichen elektroklimatischen Verhaltnis- 
sen entsprechen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der 50 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 

d) ein erster Hochspannungsgenerator vor- 
gesehen ist, dessen Ausgangsspannung an die 
einander ungefahr gegenuberliegenden Fen- 
sterscheiben gelegt ist; 55 

e) in dem Frischluft-EinlaBkanal ein lonenge- 
nerator angeordnet ist; 

f) ein zweiter Hochspannungsgenerator vor- 
gesehen ist, dessen Ausgangsspannung an 

den lonengenerator gelegt ist; 60 

g) der Gegenstand, mit dem die Fahrzeugin- 
sassen regeimaBig und dauerhaft in Beruhrung 
kommen, auf elektrischem Massepotential liegt. 



Die erfindungsgemaBe Elektroklimatisierung des 
Innenraumes eines Kraftfahrzeuges beruht also auf 
der kombinierten Wirkung von kunstlich erzeugten 
lonen, die mit der Frischluft in den Innenraum des 
Kraftfahrzeuges gefuhrt werden, und der Wirkung 
eines elektrischen Feldes. Letzteres hat sowohl 
einen unmittelbaren EinfluB auf die Gesundheit und 
das Wohlbefinden der Fahrzeuginsassen als auch 
eine Wirkung auf die im lonengenerator erzeugten 
Luftionen, die ohne dieses elektrische Feld nur eine 
geringe Reichweite hatten. Als "Antennen" fur die 
Erzeugung des elektrischen Feldes dienen erfin- 
dungsgemaB zwei ungefahr gegenuberliegende 
Fensterscheiben, deren Eignung zu diesem Zwecke 
sich uberraschenderweise experimentell herausge- 
stellt hat. Die Erzielung des angestrebten Zweckes 
tritt im ubrigen erst dann in voller Wirkung ein, wenn 
die Fahrzeuginsassen auf dem elektrischen Potenti- 
al der Karosserie, also auf Masse liegen. Hierzu ist 
erfindungsgemaB vorgesehen, daB mindestens ein 
Gegenstand, mit dem die Fahrzeuginsassen regei- 
maBig und dauerhaft in Beruhrung kommen, auf 
elektrischem Massepotential liegt. So kann sich ein 
dauernder, von lonen getragener Strom einstellen; 
Aufladungserscheinungen treten nicht ein. 

In bestimmten Ausnahmefallen kann es auch 
erforderiich werden, daB die einander ungefahr 
gegenuberliegenden Fensterscheiben mit einer 
elektrisch leitenden, durchsichtigen Schicht uberzo- 
gen sind. Im allgemeinen laBt sich die "Antennenwir- 
kung" jedoch auch mit normalen Scheiben erzielen. 

Wenn die einander gegenuberliegenden Fenster- 
scheiben die Frontscheibe und die Heckscheibe 
sind, verlaufen die Feldlinien im wesentlichen parallel 
zur Langsachse des Autos. Dies ist fur den lonen- 
transport besonders wichtig, wenn, wie im Regeifali, 
der Frischlufteintritt hauptsachiich an der vorderen 
Querseite des Fahrzeug-lnnenraumes erfolgt. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist im 
Innenraum des Kraftfahrzeuges ein Sensor angeord- 
net, der den dort herrschenden Ist-Wert des elektri- 
schen Feldes miBt und ein hierfur representatives 
Signal erzeugt, wobei das Signal des Sensors dem 
ersten Hochspannungsgenerator zugefuhrt wird 
und dort mit einem Soll-Wert verglichen wird, wobei 
ferner bei einer Differenz zwischen dem Ist-Wert und 
dem Soll-Wert die Ausgangsspannung des ersten 
Hochspannungsgenerators nachgeregelt wird, bis 
im Innenraum des Kraftfahrzeuges der Soll-Wert des 
elektrischen Feldes erreicht ist. Dabei ist eine 
derartige Nachregelung fur den Innenraum von 
Gebauden bereits aus der oben erwahnten DE-OS 
32 29 821 bekannt. Im Innenraum von Kraftfahrzeu- 
gen, wo, wie erwahnt, die Abschirmung naturlicher 
elektrischer Felder noch ausgepragter als in Gebau- 
de-lnnenraumen ist und wo sich die geometrischen 
Verhaltnisse von Fahrzeugtyp zu Fahrzeugtyp noch 
starker unterscheiden, ist eine derartige Nachrege- 
lung von noch groBerer Bedeutung. Es braucht dann 
insbesondere auch nicht werksseitig oder bei der 
Montage der Einrichtung der jeweilige Fahrzeugtyp 
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berucksichtigt und eine entsprechende Einstellung 
der Spannungen vorgenommen zu werden. 

Der Gegenstand, mit dem die Fahrzeuginsassen 
regelmaBig und dauerhaft in Beruhrung kommen, 
sollte zumindest an seiner auBersten Schicht eine s 
elektrische Leitfahigkeit aufweisen. Hierdurch wird 
die Ableitung von Spannungen von den Fahrzeugin- 
sacsen zum Massepotential der Karosserie hin 
erleichtert. 

Bei dem Gegenstand, mit welchem die Fahrzeug- 10 
insassen regelmaBig und dauerhaft in Beruhrung 
kommen, kann es sich um das Lenkrad, einen Sitz, 
einen Sicherheitsgurt oder dergleichen handeln. 

In gewissen Fallen ist es auch moglich, daB nur ein 
Hoch spannungsgenerator vorgesehen ist, dessen 15 
Ausgangsspannung sowohl an die beiden Fenster- 
scheiben gelegt wird ais auch den lonengenerator 
betreibt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert; die 20 
einztge Figur zeigt schematisch eine Einrichtung zur 
Elektroklimatisierung des Innenraumes eines Kraft- 
fahrzeuges. 

Im mittleren Bereich der Figur ist schematisch ein 
Kraftfahrzeug 1 dargestellt. Es umfaBt eine Karosse- 25 
rie 2, die regelmaBig die elektrische Masse des 
bordeigenen Elektrosystems darstellt. In die Karos- 
serie 2 sind eine Frontscheibe 3 und eine Heckschei- 
be 4 eingesetzt Im Innenraum 5 des Krafrfahrzeu- 
ges 1 befinden sich verschiedene Gegenstande, mit 30 
denen die Fahrzeuginsassen regelmaBig und dauer- 
haft in Beruhrung kommen. Dazu zahlen insbeson- 
dere die Sitze 6 t das Lenkrad 7 sowie die Sicher- 
heitsgurte 8. 

Im oberen Bereich der Figur ist schematisch das 35 
Beiuftungssystem 9 fur den Innenraum 5 des 
Kraftfahrzeuges 1 gezeigt. Dieses ist fur die linke 
und rechte Kraftfahrzeughalfte symmetrisch aufge- 
baut und umfaBt dort jeweils einen Frischluft-An- 
saugkanal 10, einen Frischluft-EinlaBkanal 11 und. 40 
zwischen die Kanale 10 und 11 geschaltet, einen 
Radialgeblaserotor 12. Die beiden Radialgeblasero- 
toren 12 werden von einem gemeinsamen Elektro- 
motor 13 angetrieben. 

In den Frischiuft-Ansaugkanalen 10 des Beluf- 45 
tungssystems 9 befinden sich verschiedene, hier im 
einzelnen nicht interessierende Filterstufen 14. In 
den beiden Frischluft-EinlaBkanaJen 11 ist jewelll ein 
lonengenerator 15 bekannter Bauart eingesetzt, 
welcher in dem ihn durchsetzenden Luftstrom dlirch so 
eine Koronaentladung positive und/oder negative 
lonen erzeugt. Uber die lonenkonzentration gibt 
ebenfalls die eingangs genannte Uteraturstelle "Bio- 
logische Wirkungen von Luftionen" Auskunft. 

Die elektrische Schaltungsanordnung, deren 55 
Komponenten hauptsachlich im unteren Bereich der 
Figur dargestellt sind, umfaBt die bordeigene Batte- 
rle 16 und -von dieser uber einen Schalter 18 
gespeist - einen Regler 17 fur den Elektromotor 13, 
einen ersten Hochspannungsgenerator 18, einen eo 
zweiten Hochspannungsgenerator 19 sowie einen 
im Innenraum 5 des Kraftfahrzeugs 1 angeordneten 
Sensor 20. Alle Komponenten der elektrischen 
Schaltung sind fur sich bekannt und brauchen als 
solche hier nicht naher beschrleben zu werden. Es 65 



genugt, ihre Funktion im vorliegenden Zusammen- 
hang zu erlautem. 

Der Regler 17 dient in ublicher Weise der 
Einstellung der Drehzahl des Elektromotors 13 und 
somit der Geblaseleistung. 

Der erste Hochspannungsgenerator 18 erzeugt 
an seinem hochohmigen, beruhrungssicheren Aus- 
gang 21 eine Gleichspannung, deren GroBe zwi- 
schen etwa 1 und etwa 18 kV id noch zu beschrei- 
bender Weise regelbar ist. Der Ausgang 21 ist 
elektrisch mit zwei gegenGberfiegenden Fenster- 
scheiben des Kraftfahrzeuges 1, im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel mit der Frofltscheibe 3 und der 
Heckschelbe 4, verbunden. Die Fensterscheiben 3, 4 
sind hierzu in ublicher Weise kontaktiert; eine 
besondere, elektrisch leitende Beschichtung der 
Fensterscheiben 3, 4 kann durch Aufdampfen 
erfolgen; sie Ist jedoch In der Re§el entbehrlich. 

Durch die Wirkung der als "Antennen" geschalte- 
ten Fensterscheiben 3, 4 entsteht im Innenraum 5 
des Kraftfahrzeuges 1 ein elektrisches Feld, dessen 
GroBe vom Sensor 20 Qberwacht wtrd. Dasl Signal 
des Sensors 20 wird einem Regeleingang 22 des 
ersten Hochspannungsgenerators 18 zugefuhrt. 
Dort wird der durch den Sensor 20 gemessene 
Ist-Wert des elektrischen Feldes mit einem Soll-Wert 
vergllchen, be! welchem nach empirlschen, auch 
medizinisch gesicherten Ergebnissen das groBte 
Wohlbefinden der Kraftfahrzeuglnsassen erzielt 
wird. 

Die Ausgangsspannung des zweiten Hochspan- 
nungsgenerators 19 liegt an den beiden lonengene- 
ratoren 15 an und sorgt dort fur die Aufrechterhal- 
tung einer Korona-Entladung. Die hier erzeugten 
lonen gelangen mit der Frlschluft In den Innenraum 5 
des Kraftfahrzeuges 1 und werden von dem dort 
herrschenden elektrischen Feld erfaBt. Ohne dieses 
elektrische Feld hatten die lonen hinter ihrer Erzeu- 
gungsstelle nur eine sehr geringe Reichweite. Unter 
dem EinfluB des elektrischen Feldes werden sie 
jedoch in den gesamten Innenraum 5 des Kraftfahr- 
zeuges 1 transportlert, wo sie Ihre gesundheltlichen 
Wirkungen auf die Fahrzeuginsassen entfalten k6n- 
nen. 

Zur AufrechterhaJtung eines von lonen getrage- 
nen Stromflusses und zur Vermeidung von Aufla- 
dungseffekten Ist es erforderfich, daB sich die 
Fahrzeuginsassen auf elektrischem Massepotential 
befinden. Um dies zu erreichen, sind die Sitze 6, das 
Lenkrad 7 und die Sicherheifsgurte 8, also die 
Gegenstande, die von den Fahrzeuginsassen regel- 
maBig und dauerhaft beruhrt werden, auf Massepo- 
tential gelegt. Die AuBenhaut dieser Gegenstande Ist 
dabel so ausgestaitet, daB sie eine gewisse elektri- 
sche Lertfahigkeit besftzt 

Bel einem in der Zeichnung nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel 1st nur ein Hochspannungsge- 
nerator vorgesehen, von dem sowohl die zur 
Erzeugung des elektrischen Feldes als auch die zum 
Betrieb der lonengeneratoren erfbrderllche Span- 
nung bereltgestellt wird. 
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Patentanspruche 

5 

1. Einrichtung zur Elektroklimatisierung des 
Innenraumes eines Kraftfahrzeuges, welches 
umfaBt: 

a) eine elektrisch auf Massepotential 
liegende Karosserie mit mindestens zwei w 
einander ungefahr gegenuberliegenden 
Fensterscheiben ; 

b) mindestens einen im Innenraum an- 
geordneten Gegenstand, mit welchem die 
Fahrzeuginsassen regelmaBig und dauer- 75 
haft in Beruhrung kommen; 

c) ein Beluftungssystem mit mindestens 
einem FrischluftAnsaugkanal, mit minde- 
stens einem Frischluft-EinlaBkanal und mit 
mindestens einem zwischen diesen Kana- 20 
len angeordneten Geblase, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

d) ein erster Hochspannungsgenerator 

(18) vorgesehen ist, dessen Ausgangss- 
pannung an die einander ungefahr gegen- 25 
uberliegenden Fensterscheiben (3, 4) ge- 
legtist; 

e) in dem Frischluft-EinlaBkanal (11) ein 
lonengenerator (15) angeordnet ist; 

f) ein zweiter Hochspannungsgenerator 30 

(19) vorgesehen ist, dessen Ausgangss- 
pannung an den lonengenerator (15) ge- 
legtist; 

g) der Gegenstand (6, 7. 8), mit dem die 
Fahrzeuginsassen regelmaBig und dauer- 35 
haft in Beruhrung kommen, auf elektri- 
schem Massepotential liegt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einander ungefahr 
gegenuberliegenden Fensterscheiben (3, 4) mit 40 
einer elektrisch leitenden, durchsichtigen 
Schicht uberzogen sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einander 
gegenuberliegenden Fensterscheiben die 45 
Frontscheibe (3) und die Heckschelbe (4) sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB im Innen- 
raum (5) des Kraftfahrzeugs (1) ein Sensor (20) 
angeordnet ist. der den dort herrschenden 50 
Ist-Wert des elektrischen Feldes miBt und ein 
hierfur representatives Signal erzeugt; 

daB das Signal des Sensors (20) dem ersten 
Hochspannungsgenerator (18) zugefuhrt wird 
und dort mit einem Soll-Wert verglichen wird, 55 
wobei bei einer Differenz zwischen dem Ist- 
Wert und dem Soll-Wert die Ausgangsspan- 
nung des ersten Hochspannungsgenerators 
(18) nachgeregelt wird, bis im Innenraum (5) 
des Kraftfahrzeugs ( 1 ) der Soll-Wert des elektri- 60 
schen Feldes erreicht ist 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegen- 
stand, mit welchem die Fahrzeuginsassen re- 
gelmaBig und dauerhaft in Beruhrung kommen, 65 



zumindest an seiner auBeren Schicht eine 
eiektrische Leitfahigkeit aufweist 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegen- 
stand, mit dem die Fahrzeuginsassen regelma- 
Big und dauerhaft in Beruhrung kommen, das 
Lenkrad (7) ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegen- 
stand, mit dem die Fahrzeuginsassen regelma- 
Big und dauerhaft in Beruhrung kommen, ein 
Site (6) ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegen- 
stand, mit dem die Fahrzeuginsassen regelma- 
Big und dauerhaft in Beruhrung kommen, ein 
Sicherheitsgurt (8) ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
nur ein Hochspannungsgenerator vorgesehen 
ist, dessen Ausgangsspannung sowohl an die 
beiden Fensterscheiben gelegt ist als auch den 
lonengenerator betreibt 
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